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Die f olgenden Angaben »lnd den vom Anmelder eingerelchten Unterlagen entnommen 

Verfahren und Vorrichtung zur Entnahme und zur Beschickung von FQIIkorper-Kolonnen mil Fullkorpern 

Bei einem Verfahren 2ur Entnahme und zur Beschik- 
kung von Fullkorper-Kolonnen (2), (1) werden die FOllkor- 
per (2) aus einer unteren Entleerungs-Offrvung (4) emer 
Kolonne (1) abgesaugt und zur Beschickung im Luftstrom 
zu einer oberen Beschickungs-Offnung (3) der Kolonne (1) 
gefdrdert, wozu ein Saug-Druck-Fahrzeug (5) vorgesehen 
ist das einen Saug-Druck-Kessel (7) aufweist, der mittels 
einer Saugleitung (13) und mittels einer Steig-Blas-Lei- 
tung mit der Kolonne (1) verbindbar ist. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1 und eine \forrichtung 7ur»Durchfuh- 
rung des Verfahrens nach dem OberbegrifTdes Anspruches 

n der chemischen und petrochemischen Industrie werden 
in groBem Umfang sogenannte Fullkorper-Koionnen einge- 
setzt, bei denen es sich um im wesenilichen zylindrische, 
vertikal angeordnete Behalter handelt, die mit sogenannten 
Fuilkorpern gefullt sind Durch diese Fulikorper wird eine 
sehr groBe Austauschflache geschaffen, wenn beispiels- 
weise von unien in der jeweiligen Kolonne aufsteigende 
Gase mit von oben in diese eingegebener Flussigkeit in 
Koniakt gebracht werden sollen. Wenn solche Fullkorper- 
Koionnen als Waschkolonnen dienen, in denen beispiels- 
weise Abgase miuels WaschlGsungen gereinigi werden, 
dann vcrschmutzcn dicsc Fulikorper. Sic musscn dahcr von 
Zeit zu Zeit aus der Kolonne entnommen, gewaschen und 
wieder eingefullt werden. Dies erfolgt bisher in der Weise. 
daB die Fulikorper mittels Schaufeln in Sacke gefullt, auf ei- 
nen LKW verladen und zu einer Waschanlage verbracht 
werden. Dort wird der LKW entfaden und die Sacke werden 
in die Waschanlage entleert Nach der Reinigung der Fuli- 
korper werden diese wiederuiu in Sacke gefiilll, mil eineui 
LKW zuriick zur Kolonne gefahren und mit einem Kran auf 
deren Spitze gehoben, von wo aus sie durch eine Beschik- 
kungsoffnung wieder in die Kolonne eingegeben werden. 
Dies ist eine aufwendige, kostentrachtige und personalinten- 
sive Arbeit, die dazu bei schlechtem Wetter und starkem 
Wind sehr gefahrlich sein kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
der gattungsgemaBen Art und eine Vorrichtung der gat- 
tungsgemaBen Art zu schaffen, mittels derer das Endeeren 
und Beschicken von Fullkorper-Koionnen mit Fuilkorpern 
einfach, schnell und wenig kostenaufwendig durchfuhrbar 
ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem Vferfah- 
ren durch die Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspru- 
ches 1 und bei einer Vorrichtung durch die Merkmale im 
Kennzeichnungsteil des Anspruches 3 geldst. Der Kem der 
Erfindung liegt darin, daB die verschmutzten Fulikorper aus 
der Kolonne abgesaugt, mit dem Fahrzeug, mit dem das Ab- 
saugen vorgenommen wird, zu einer Waschanlage ver- 
bracht, nach dem Waschen mit demselben Fahrzeug zuriick- 
gebracht und dann in die Kolonne mittels Biasluft zuruckge- 
fordert werden. 

Die Unteransprilche geben zahlreiche vorteilhafte und 
zum Teil erfinderische Weiterbildungen wieder. 

Weitere Merkmale, \brteile und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes Ausrurungsbeispieies anhand der Zeichnung. Es zeigt 

Fig. 1 eine Fullkorper-Kolonne in schematischer Darstel- 
lung mit einem Saug-Druck-Fahrzeug beim Entleeren der 
Kolonne, 

Fig. 2 das Saug-Druck-Fahrzeug bei der Entleerung von 
Fuilkorpern in eine Waschanlage und 

Fig. 3 einen Teil des Saug-Druck-Kessels des Saug- 
Druck-Fahrzeugs mit einer pneumatischen Forder-Einrich- 
tung zum Ruckfordem der Fulikorper in die Kolonne, im 
vertikalen Langsschnitt. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Kolonne 1. die in der Fach- 
terminologie auch als Fullkorper-Kolonne bezeichnet wird 
(Lexikon Produkuonstechnik - Verfahrenstechnik, VDI- 
Vcrlag 1995), handelt cs sich um cincn vertikal angcordnc- 
ten, etwa zylindrischen, geschlossenen Behalter von bis zu 
50 Meter Hone, der mil Fullkorpem 2 gefuUi isu um eine 
moglichst groBe Austauschflache zwischen einer herabflie- 



6enden FlQssigkeit und einem aufsteigenden Gas zu schaf- 
fen. Als solche Fulikorper 2 werden Raschig-Ringe, Pall- 
ringe, Intalox-Sattel, Berl-Sattei, Super-Sattel. Interpak- 
Fullkorper, Hi-Flow-Ringe und dergleichen eingesetzt. 
5 Diese konnen aus Metall, Keramik und Kunsistoff bestehen. 
Aufbau und Wirkungsweise derartigen Kolonnen 1 sind an- 
sonsten bekannt und in diesem Zusammenhang nicht von 
Bedeutung. Sie weisen eine obere verschlieBbare Beschik- 
kungs-Ofrnung 3 und eine untere ebenfalls verschlieBbare 
io Entleerungs-Offnung 4 jeweils fur die Fulikorper 2 auf. 

Es ist weiterhin ein Saug-Druck-Fahrzeug 5 vorhanden, 
auf dessen (Cassis 6 ein Saug-Druck-Kessel 7 angeordnet 
ist, der um eine im hinteren Bereich liegende Schwenkachse 
8 mittels eines hydraulisch beaufschlagbaren Arbeitszylin- 
15 ders 9 in eine vertikale Lage oder eine Zwischenstellung 
zwischen horizontal und vertikal hochgeschwenkt werden 
kann. Die RQckwand 10 des Kessels 7 ist um eine obere 
Schwenkachse 11 schwenkbar an der hinteren Obcrscitc des 
Kessels 7 angelenkt, so daB der Kessel 7 durch Hoch- 
20 schwenken miuels des Arbeitszybnders 9 endeert werden 
kann, da die fbrmige Riickwand 10, nach Losen^iner nicht 
dargestellten Verriegelung mittels eines Schwenkantriebs 
10a vom Kessel 7 wegschwenkbar isL Am Chassis 6 ist ein 
mit dem Kessel 7 verbundene Saug-Druck-Pumpaniage 12 
25 angebraehl, nullels derer der Kessel 7 evakuiert werden 
kann, bzw. miuels derer Druckluft in den Kessel 7 geblasen 
werden kann. 

Zum Entleeren einer Kolonne 1 wird eine als Saug- 
schlauch ausgebildete Saugleitung 13 einerseits mit der un- 
30 teren Endeerungs-OfTnung 4 der Kolonne 1 und andererseits 
mit dem Kessel 7 verbunden. AnschlieBend wird der Kessel 
7 evakuiert, wodurch die Fullkdrper 2 aus der Kolonne 1 in 
den Kessel 7 gesaugt werden, wie in Fig. 1 dargestellt ist. 
Das Fahrzeug 5 fahrt anschlieBend zu einer Waschanlage 
35 14, in die die Fullkdrper 2 geschUttet werden. Hierzu wird 
die Ruckwand 10 gegeniiber dem Kessel 7 entriegelt, mittels 
des Schwenkantriebs 10a vom Kessel 7 weggeschwenkt und 
der Kessel 7 mittels des Arbeitszylinders 9 hochge- 
schwenkt, so daB der Kessel 7 nach hinten endeert wird, wie 
40 Fig. 2 entnehmbar ist 

Nach dem Waschen werden die Fulikorper 2 aus der 
Waschanlage 14, bei der es sich um ein Waschbecken han- 
deln kann, in den Kessel 7 in gleicher Weise zuriickgesaugt, 
wie es zuvor bereits fur die Uberfuhrung von der Kolonne 1 
45 in den Kessel 7 geschildert wurde. AnschlieBend erfolgt der 
Rucktransport der gereinigten Fulikorper 2 zur Kolonne 1 
mit dem Fahrzeug 5. Zur Ruckforderung der Fulikorper 2 in 
die Kolonne 1 ist mit deren Beschickungs-Offnung 3 eine 
als Schlauchleitung ausgebildete Steig-B las-Lei tung 15 ver- 
so bunden worden. Wie insbesondere Fig. 3 entnehmbar ist, ist 
die Ruckwand 10 des Saug-Druck-Kessels 7, die in um 90° 
hochgeschwenkter Lage des Kessels 7 der untere Bereich 
ist, mit einem in vertikaler Lage un teren trichterformigen 
Abschnitt 16 ausgebildet. Aus diesem trichterformigen Ab- 
55 schnitt 16 mundet eine Abiauf-Leitung 17 aus, in der ein 
Absperrorgan 18, beispielsweise ein Plattenschieber, ange- 
ordnet ist. Unterhalb dieses Absperroigans 18 ist eine Do- 
siereinrichtung 19 angeordnet, bei der es sich um zwei spie- 
gelsymmetrisch zueinander angeordnete Dosier-Pendel- 
60 klappen handelt. Die Abiauf-Leitung 17 mundet in eine bei 
vertikal angeordnetem Kessel 7 etwa horizontal verlaufende 
pneumatische Fordereinrichtung 20 ein. Diese pneumati- 
sche Fordereinrichtung 20 besteht im wesentlichen aus ei- 
nem Rohr durchgehend gleichen Durchmessers, das einen 
65 horizontalcn Abschnitt 20a, cincn Krummcr 20b und cincn 
vertikalen Abschnitt 20c aufweist. In das - bezogen auf die 
Forderrichtung 21 - hintere Ende des Abschnittes 20a mun- 
det eine von der Pumpanlage 12 kommende Druckluft-Lei- 
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lung 22 ein. An der EinmOndesielle der Ablauf-Leitung 17 
in die F6rdereinrichtung 20 ist die Ablauf-Leitung 17 in die 
Forderrichtung 21 abgeknickt bzw. gebogen. 

Der trichterfomiige Abschnitt 16 der Ruckwand 10 ist mu 
cincr pneumatischen Auflockerungs-Einrichtung 23 verse- 
hen, bci der es sich urn einen den trichterformigen Abschnitt 
1 6 umgebenden Ringkanal 24 handelt, der uber feine Durch- 
iriusotVnungen 25 mil dem Innenraum 26 des Kessels 7 ver- 
hunden ist. Durch Einblasen von Luft Qber den Ringkanal 
24 und die Durchtrittsoffnung 25 in den Innenraum 26 wer- 
den die insbesondere im irichterformigen Abschnitt 16 be- 
lindlichcn. moglicherweise zur Briickenbildung neigenden 
Fullkorper 2 aufgelockert und flieBen in Richtung zur Ab- 
taut-1 x-iiung 17 ab. Fur trotzdem in Ausnahmefallen auftre- 
lendc Fullkorpcr-Staus ist noch eine mechanische Auflocke- 
rungs-liinrichtung 27 vorgesehen. Der Innenraum 26 des 
Kessels wird wciierhin Uber eine ebenfalls von der Pumpan- 
la*c 12 vcrsorgie Luftlcitung 28 mil Druckluft bis zu ctwa 
1 bar heaubchlugi. wodurch bei georTnetem Absperrorgan 
IK die Fullkorper 2 in die Fdrdereinrichtung 21 flieBen. Dort 20 
werden sic durch den von der Druckluft-Leitung 22 zuge- 
luhrtcn Luftstrom in Fdrderrichtung 21 beschleunigt Am 
obcren 1-ndc der Fordereinrichtung 20 ist ein konischer Ab- 
schniii 29 vorgesehen, der in die Steigleitung 15 ttbergeht, 
die cincn gcringcren Durchinesser als die rohrfonmge For- 25 
dereinrichlung 20 hat, wobei dieser konische Abschnitt 29 
gloiehzcitig noch cine Dusenfunktion, also eine beschleuni- 
gende Funktion. fur den Luftstrom und damit auch die FiM- 
korpcr 2 hai. Dicsc strdmen somit uber die Blas-Steig-Let- 
lung 15 in die Kolonne 1 zuriick. Das Fahrzeug 5 steht beim 30 
Iintlccren und bcim Beschicken auf Bodenniveau 30, also 
am FuB der Kolonne 1. 
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1. Verfahrcn zur Entnahme und zur Beschickung von 
Fullkorper- Kolonnen mil FuUkdrpern (2),dadarch ge- 
kennzeichnet 

daB zur Entnahme die Fullkorper (2) aus einer unteren 
linilecrungs-OtYnung (4) einer Kolonne (1) abgesaugt 40 
werden und 

daB zur Beschickung die Fullkorper (2) im Luftstrom 
zu einer oberen Beschickungs-Oftnung (3) der Ko- 
lonne (1) gefordert werden. 

2. Verfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- *> 
net, daB das Absaugen und/oder Beschicken etwa von 
Bodenniveau (30) aus erfolgt. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 odcr 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Saug-Druck-Fahrzeug (5) vorgesehen ist, das einen 
Saug-Druck-Kessel (7) aufweisu der mittels einer Sau- 
gleitung (13) und mittels einer Steig-Blas-Leitung (15) 
mit der Kolonne (1) verbindbar ist. 

4 Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kessel (7) um etwa 900 aus einer ho- 55 
rizontalen in eine vertikale Lage schwenkbar am Fahr- 
zeug (5) angcordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Kessel (7) mit einer pneumati- 
schen Fordereinrichtung (20) versehen ist, an die die 60 
Steig-Blas-Leitung (15) anschlieBbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die pneumausche Fordereinrichtung (20) 
einen etwa horizontalen Rohr-Abschnitt (20a) auf- 
wcist, in den cine aus dem Kessel (7) ausmundende 65 
Fullkdrper-Ablauf-Leitung (17) von oben einmundet 
und in den - bezogen auf eine Forderrichtung (21) der 
Fullkorper (2) - vor der Ablauf-Leitung (17) eine 



Druckluftleitung (22) einmQndet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ablauf-Leitung (17) mittels eines Ab- 
sperrorgans (1 8) absperrbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die pneumausche Forder- 
einrichtung (20) mittels eines konischen Abschnius 
(29) in die Steig-Blas-Leitung (15) einmUndet. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 3 bis 8, da- 
durch gekennzeichnen, daB der Kessel (7) mit einer 
pneumatischen Auflockerungs-Einrichtung (23) verse- 
hen ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kessel (7) mit einer me- 
chanischen Auflockerungs-Einrichtung (27) versehen 
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TITLE :. SPENT CATALYST EXCAVATOR 




ABSTRACT : PURPOSE: To excavate a spent catalyst with high efficiency by fixing a cutter to the tip of 
a freely rotatable columnar body to be inserted into a catalyst container and an opening 
and closing arm having a cutter to the columnar body and sucking up the cut off spent 
catalyst. 

CONSTITUTION: A freely rotatable columnar body 1 is detachably provided in a catalyst 
container 100 in which a spent catalyst is accumulated, and a cutter 2 is fixed to the tip of 
the columnar body 1 . Plural opening and closing arms 3 having a cutter on its outside are 
furnished on the tip side of the columnar body 1 . A mechanism 4 for rotating the columnar 
body 1 is set at the upper part of the columnar body 1 . Meanwhile, one end of a 
mechanism 5 for driving the arm 3 is engaged with the arm 3, and the other end is 
connected to a driving source 53 provided to the columnar body 1 . The spent catalyst cut 
off by the cutter 2 and arm 3 is sucked by a vacuum suction device 6 furnished outside the 
container 1 00 through a suction passage 1 1 . 
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UNLOADER FOR DRAWING OUT 
CAT/y-YST 




ABSTRACT : PURPOSE: To automate the withdrawal work of a slurry like catalyst, by providing a 
revolving mechanism for revolving a hammer at a predetermined angle and a catalyst 
withdrawal mechanism to the beam arranged in a tower tank and providing the moving 
mechanism of the withdrawal mechanism. 

CONSTITUTION: In a catalyst withdrawal unioader 4, two withdrawal mechanisms 3 are 
respectively set at fundamental positions, for example, at positions near to the inner wall 
of a reaction tower 1 . Next, when a crushing motor 35 is driven to operate the withdrawal 
mechanisms 3, the rotary motion of the crushing motor 35 is transmitted to the rotary shaft 
39 of a crushing mechanism 36 through a main pulley 43, a belt 42 and a follower pulley 
41 and a hammer 47 is revolved with the rotation of said rotary shaft 39 through a hammer 
support member 47 and a shaft 48. The hammer 47 is energized to the radius direction of 
the rotary shaft 39 by centrifugal force generated by rotation and a catalyst is whirled up 
while being crushed and cut by the leading end of the hammer 47. 
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ABSTRACT : PURPOSE: To automate the withdrawal of the waste catalyst in a tower, by a method 
wherein a support member Is fixed in a tower tank and a catalyst is cut by the cutter 
provided to the leading end of the arm, which was mounted to a revolving member in an 
oscillable manner, in a retractible fashion and the cut catalyst pieces are withdrawn along 
with a wetting liquid by a slurry pump. 

CONSTITUTION: A catalyst crushing mechanism 30 is assembled in a reaction tower. 
The fixing of a support member is performed by a plurality of outriggers and the crushing 
mechanism can be moved to the vertical direction in such a state that the contact of a 
movable outrigger with an inner wall under pressure is not performed. A catalyst wetting 
liquid 20 is supplied into the reaction tower and an oscillation means and a cutter 
advancing and retracting means are operated to bring an arm to a predetermined state 
and a cutter 18 is rotated to cut a catalyst 2 while the cut catalyst pieces are led out to a 
screen 14 along with the wetting liquid by a slurry pump 16 and the separated wetting 
liquid is again supplied to the reaction tower. The revolving means, the oscillation means 
and the advancing and retracting means are operated and the catalyst is entirely cut by 
the cutter and, after the completion of the withdrawal of the catalyst, the crushing 
mechanism is disassembled to be led out of the reaction tower. 

COPYRIGHT: (C)1987,JPO&Japio 



BNSDOCIO: <JP_362014938A_AJ_> 



